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1. INTRODUCAO

O estudo da vegetacdo em Unidades de Conservacdo (UCs) € objeto de estudo
bastante discutido na atualidade, no qual as ferramentas do sensoriamento remoto para anélise
da cobertura vegetal sdo importantes. As Ucs sdo areas criadas e protegidas pelo poder
publico das diversas escalas (federal, estadual e municipal), sendo amparadas pela Lei n°
9.985, de 2000 no qual constitui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC)
[1]. Segundo Lillesand e Kiefer (1995) [2] “0 sensoriamento comp®e a ciéncia que analisa um
determinado algo sem sequer ter conato fisico com o0 mesmo, podendo basear-se apenas na
interacdo do alvo com a radiacdo eletromagnética”.

Os avancos tecnologicos das imagens espaciais tornaram-se ferramentas fundamentais
na analise de vegetacdo. Dentre os diversos métodos existentes, o indice de Vegetagdo por
Diferenca Normalizada (NDVI) é sem ddvida uma das mais utilizadas no qual através do uso
de imagens de satélite, gera valores de reflectancia da juncdo de duas bandas da imagem de
satélite (vermelho e infravermelho proximo) e faz a espacializacdo da vegetacdo através do
confrontamento inversamente proporcional dos dados (MESQUITA, 1998) [3]. Essa
ferramenta se mostra ideal para andlise e estudos em UCs, sendo a mesma aplicada no Parque
Estadual Serra das Andorinhas/Martirios (Pesam) com propriedade.

O Parque Estadual Serra das Andorinhas/Martirios (Pesam) é classificado como uma
UC de uso Integral (PARA, 2006) [4]. Localiza-se na cidade de S&o Geraldo do Araguaia, no
sudeste do Para e detém como vegetacdo predominante estratos do cerrado (cerca de 85%) e
amazobnico (aproximadamente 15%). O objetivo do trabalho é fazer uma andlise semi-
supervisionada da vegetacdo do Pesam através do uso do NDVI, utilizando imagens Landsat8
para elaboracdo de mapa e confirmacdo dos dados em campo.

2. MATERIAL E METODOS

Para desenvolvimento do trabalho, foram utilizadas duas bandas do satélite Landsat 8,
sensor espectral OLI (Operational Land Imager), com resolucdo espacial de 30m, coletadas
do dia 17 de julho de 2017. As bandas utilizadas foram as bandas 4 (vermelho) e 5
(infravermelho proximo) do satélite Landsat 8. Essas bandas s&o usadas para indicar o indice
de vegetacdo e qualidade do meio natural, além de atenderem a diversos estudos ambientais.

O indice de vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI) é um dos métodos mais
utilizados quando se fala em estudo de vegetacdo por imagens de satélite, no qual, utilizar as
bandas vermelho e infravermelho proximo da Landsat 8 (bandas 4 e 5), seguido do célculo de
transformacdo de valores de radiancia para reflectancia, fazendo uso o da plataforma SIG
(Sistema de Informacéo Geograficas) Qgis versao 2.18.12.



As bandas foram coletadas no site oficial do Servico Geoldgico dos Estados Unidos
(USGS). Antes da realizagdo do calculo de NDVI, as imagens precisam passar pelo processor
de correcdo radiométrica, que € a transformacdo de numero digital para valores de
reflectancia. Este processo foi realizado fazendo uso do software Qgis 2.18.5, NotePad Plus e
Excel. Vale ressaltar que a metodologia aplicada segue padrdes elaborados por Silva (2011)

[5].

Os dados para correcdo radiométrica foram adquiridos atraves do Metadados que sdo
arquivos que vem juntamente com as imagens de satélite e sdo disponibilizadas em formato
de texto (txt), contendo todas as informacGes das bandas das imagens Landsat. A corre¢éo foi
elaborada a partir de formulas matematicas cedidas pelo site oficial da USGS, no qual
consiste em transformar os nimeros digitais disponiveis no metadados da imagem Landsat
em reflectancia para geracdo do NDVI.

O célculo utilizado foi:

pA"=Mp Qcal + Ap

Sendo:

p\ ' = Reflectancia do topo da atmosfera, sem corre¢do para o &ngulo solar.

Mp = Metadados “REFLECTANCE _MULT BAND_ x” onde x representa o nimero da banda
(no caso, bandas 4 e 5).

Ap = Metadados “REFLECTANCE_ADD BAND_x” onde x ¢ 0 himero da banda (4 e 5).

Qcal = O niimero digital dos dados (ND).

A conversdo de ND para valores de reflectancia foi feito através da ferramenta
“calculadora de campo”, disponivel no software Qgis. Apds o ajuste das imagens de satélite, 0
software Qgis gera novas imagens Landsat 8, porém contendo agora valores de reflectancia
em seus dados.

O calculo de NDVI é feito a partir do cruzamento das informacgdes inversamente
proporcionais das bandas 5 (infravermelho proximo) e a 4 (vermelho) dividido pela soma das
reflectancias das bandas. Os resultados obtidos podem variar de -1 a 1, sendo que quanto mais
préximo for do nimero 1, maior sera a possibilidade da presenca de vegetacdo, e quanto mais
préximo for do -1, maior o indicativo de solo exposto ou presenca de afloramento rochoso.
(SILVA, 2011) [5]

A formula utilizada foi proposta por Rouse et al (1973) [6], na qual segue 0s seguintes
parametros:

Sendo:

NIR — O valor da faixa de reflectancia no infravermelho préximo.

RED — O valor de reflectancia na faixa do vermelho.

Apbs a realizacdo do NDVI, utilizou-se o software Qgis para realizar a renderizacdo
da imagem, na qual o tipo da renderizagdo aplicada foi a de simples falsa-cor, com coloragéo
RAYIGn (Red, Yellow and Green) e divididos em 5 classes. Apés a aplicacdo da renderizacdo,
todos os dados tiveram uma variacdo de cores, tendo em éarea mais proximas a 1 uma

NIR — RED

NDVI =3 RED

coloracdo verde, os mais proximos ao -1 contendo as coloragdes avermelhadas e as
intermedidrias tons de amarelo.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo0s o tratamento da imagem raster, foi realizado um campo para constatacdo dos
dados. Foi realizado nos dias 11, 12 e 13 de novembro do ano de 2017, no qual teve como



grupo de apoio 0 GEM (Grupo de Espeleologia de Marabd). O local escolhido para
prospecgdo foi na parte SW do Parque, uma &rea de relevo acentuado, extensas escarpas e
tinha como destino final o platd com cerca de 420m. Devido ao dificil acesso e a extrema
dificuldade de chegada ao platd, foram coletados apenas 3 pontos de GPS, sendo eles: na
planicie as margens do relevo, na entrada da caverna Serra das Andorinhas e o Gltimo ponto
no platé. Do ponto 1 ao ponto 3 houve um percurso de cerca de 4km de caminhada, com uma
elevacdo de cerca de 260m (do primeiro ao Ultimo ponto), além de registro fotografico das
principais variagdes vegetacionais para inserir no mapa, como mostra na figura 1.

O mapa de NDVI contém a variacdo vegetacional do Pesam, no qual, através
da confirmacédo dos dados realizado em campo, podemos associar os trés locais distintos com
0 acervo fotografico realizado em campo. O ponto 01 esta representado no mapa com nivel
espectral proximo a 0.804, que é um dos niveis espectrais de maior indice de clorofila. Pode-
se observar através das imagens POl que o local possui vegetacdo ombrofila densa
submontana, que séo florestas que ocupa os locais de dessecamento do relevo montanhoso e
dos planaltos, sobre os solos pouco profundos, além de possuir areas sazonalmente alagados.

O nivel espectral do ponto 02 se encontra em valores proximos de 0.528, que €
um indice intermediario com relacdo a presenca de vegetacdo verde. Através das fotos P02, se
observa a presenca de do cerraddo que € uma floresta onde se encontra sub-bosque composto
por pequenos arbustos e ervas, possuindo poucas gramineas em sua area, e cerrado do tipo
stricto sensu - formacdo que apresenta formacgdo vegetal constituida por arbustos e arvores
baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificacdes irregulares e retorcidas, e geralmente com
evidéncias de queimadas.

Ja o ponto 03 apresenta valores préximos a 0.260, sendo o ponto com valor
espectral mais proximo as -1. E uma area com vegetagio savanica do tipo cerrado campo sujo,
gue vegetacdo exclusivamente arbustivo-herbaceo, com arbustos e subarbustos esparsos e
bastante afloramento rochoso, possuindo vegetagdo aparentemente seca.

Figura 1 — Mapa da cobertura vegetal do PESAM através de NDVI
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4. CONCLUSAO

Através do trabalho semi-supervisionado, podemos constatar que na area analisada o
NDVI representou de forma eficaz a variacdo vegetacional conforme os indices espectrais
mostrados. Apontando para trés tipos vegetacionais floresta ombréfila densa, cerrado campo
sujo e cerrado stricto senso. O estudo ambiental através do NDVI proporciona uma real
dimensdo das dindmicas da paisagem atraves de dados espectrais, uma vez que analisados
tanto em laboratdrio quanto em campo, nos permite um detalhamento espacial da vegetagao.
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